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Æáª%±�°q¢x  .1î8Þ�æ�¢x£a¡¹£a¢x®xª%£�«ê£a¯c­x�"ª%¡"­)¬� E®> 1²v®> 1¬5¯@£a¢ .$+!+!+�­xª+¦c°�¥+©�®xª%£�«�­E¶ �
�q �¥%£t»� E¢Ä¡"¥%£a®º­x�q£�»G­�®x�q 
��ª�­x®>£a±a¢P©a¦Ò¯H£a¢G©a¥�¥�­xª�¦F°�¥�©�®xª�£�«�­E¶

Âa 1¥%£J²Eª%®xª% 1­E¶;Êq�q£t»G«Äª+­;®x�� l¦b 1©a«Ä¡�¢x£a¡¹£a¢x®xª�£�«Ø©a«�¬Ä°�¡�¡¹ E¢�©a«"¬Ä¥%£t»� E¢
¤¹£�°�«�¬�­;¢x E¡�¢P 1­> 1«M®> 1¬�¤u´Ø®x�q �äaî
©a«�¬Äð�î�� ¥% EÂa 1¥�­;£�«)®x�� �¬q E®> 1²v®xª%£�«º¬�ª+­>®>¢Pª%¤"°�®xª%£�«�¶½·Q«)©a¥�¥L²E©a­> 1­�®x�q 9¦b 1©a«Ø­P��ª%¡)­>¡¹ E 1¬)»�©a­�.1î�Ï8«�¶µ¾¿­
®x�q �Â�©�¢Pª+©�®xª%£�«)ª�«)­x��ª%¡�Âa 1¥�£8²Eª%®xª� 1­/ª�«�²v¢P 1©a­> 1­E¼u­x£�®x�q �¡�¢x£a¡¹£a¢x®xª%£�«�¬� E®> 1²v®> 1¬�¬� 1²v¢x 1©a­> 1­E¼q©a­/¬"ª�­x²E°�­x­x 1¬�ª�«
Æáª%±�°q¢x  .1î8¶ ��£a®�£a¤8ÂJª%£�°�­¿�q£t»� EÂa E¢1¼½ª�­G»G�M´Ä®x�� �¡�¢x£a¡¹£a¢x®xª�£�«�¬q E®> 1²v®> 1¬���©a­¿­x¥%£a¡¹ c«� 1©�¢ �E E¢x£�¯H£a¢¿¥%£�»
Â�©�¢Pª�©�®xª%£�«�©a«"¬º®x�q 1«�²P�"©a«q±a 1­G®>£Ø°�«�ª%¯H£a¢P¦ ­x¥%£a¡¹ 9¯@£a¢���ª%±��q E¢
Â�©�¢Pª�©�®xª�£�«�­E¶

�
�� �­xª+¦b¡"¥% �­xª�¦F°�¥�©�®xª%£�«�­F­x�q£�»G«�©�¤¹£tÂa �©�¢x Äª�¥�¥+°�­>®>¢P©�®xª%Âa Ø£�«�¥%´a¼µ»Gª�®x�È®x�� º©aª+¦ £a¯¿­x�q£�»Gª�«q±�®x�q 
±a 1«q E¢P©a¥l®>¢x 1«�¬�­Äª�«Ç¬q E®> 1²v®xª�£�«5¢P©�®> |»Gª�®x� ­P��ª%¡ÇÂa 1¥%£J²Eª%®e´a¶ ��£t»� EÂa E¢1¼�­xª�¦)ª�¥�©�¢º­xª�¦F°�¥�©�®xª%£�«�­º²E©a«5¤¹ 
¬q£�«q )»Gª%®x�o¢x 1©a¥+ª�­>®xª�²bÑLª%±��M®�¡"©�®x��­E¼Ë®>£� 1­>®xª+¦�©�®> Ø�q£�»  vÚ¹ 1²v®xª%Âa º©�¡"¥�©a«� aÁD­l¡"©�®x�Èª�­l©a­F¦b 1©a­x°q¢x 1¬ç¤u´
¬q E®> 1²v®xª%£�«�¢P©�®> a¶
Æ�°�¢x®x�q E¢G»�£a¢xÏ�«q E 1¬"­
®>£)¤¹ �¬�£�«q �£�«�®x��ª�­
®>£Ø£a¤�®x©aª�«�¦�©�®x�q 1¦�©�®xª�²E©a¥Ë¢x 1­x°"¥%®x­
»G��ª+²P�
©a¥�¥%£�»Ð¡�¢x 1¬"ª�²v®xª%£�«�£a¯á®x�q 1­> �­xª+¦c°�¥+©�®xª%£�«�¢x 1­x°�¥%®x­1¶

� �Ç�����]�À�����P�����

�
�q 9±a¢x£�°�¡�¥%£u£aÏa 1¬�©�®G©b«u°"¦�¤¹ E¢�£a¯�ª+­x­x°q 1­
²v£�«�²v E¢À«q 1¬º»Gª%®x�º¢x£�°�®> �¡"¥�©a«�«�ª+«q±�»Gª�®x��ª�«Ø®x�q l²v£�«M®> v¨J®G£a¯
¦�©�¢Pª�®xª�¦b b­x°q¢xÂa 1ª+¥�¥�©a«�²v a¶��
�� �¢x£�°q®xª�«�±�¡"¢x£a¤"¥% 1¦ ª+­9Âa E¢x´o²v£�¦b¡"¥% v¨¹¶Ø�
�� b¯H©a²v®>£a¢P­c®>£�¤¹ �²v£�«�­xª+¬q E¢x 1¬
ª�«�²E¥+°�¬q )¦b£�Â8ª+«q±�®x©�¢x±a E®x­1¼;¬q´J«�©a¦�ª�²E©a¥+¥%´o²P��©a«q±�ª+«q±�¬�©�®x©J¼/®xª�¦b �»Gª�«�¬q£�»G­E¼�¡�¢x 1²v 1¬q 1«"²v º²v£�«"­>®>¢P©aª�«u®x­E¼
ª�«u®> E¢P²v E¡�®
¡¹£�ª�«u®x­E¼q©a«�¬�¬� 1¦�©a«�¬º¡�¢x 1¬"ª�²v®xª%£�«�¶

¾ ­xª�¦F°�¥�©�®xª%£�«F­>´J­>®> 1¦ »�©a­�¬q EÂa 1¥%£a¡¹ 1¬�»G��ª+²P�F»; 1«u®�­>£�¦b �»�©1´�®>£l©a«�­>»� E¢Pª�«�±�®x�q 
¦)©aª�«�Üu°q 1­x®xª%£�«�­
¡¹£�­> 1¬Ä¤8´�ÅlÊJ�¿ÌF¶

ß Æ�£a¢c®x�q )®e´8¡"ª�²E©a¥/­P²v 1«�©�¢Pª%£�­�¯ ©a²v 1¬È¤u´�®x�q )É�¾�¾¿Æ�¼Ë­x��ª�¡"­�²E©a«|¤¹ b®>¢x 1©�®> 1¬�©a­�­>®x©�®xª�£�«�©�¢x´a¼á¤"°q®
­P¥�ª%±��u®x¥%´)¤¹ E®>®> E¢
¢x 1­P°�¥%®x­ Í ª�«º®> E¢P¦�­
£a¯á«8°�¦c¤¹ E¢�£a¯á²E¥�©a­x­Pª%³"²E©�®xª%£�«�­
©a«"¬�¬�ª�­>®x©a«"²v ¿®>¢À©1Âa 1¥�¥% 1¬�Î�²E©a«
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Normal Distribution with Var 15

Æáª%±�°q¢x ;.1ï8Þ�å� 1©a«�¡�¢x£a¡¹£a¢x®xª%£�«�£a¯µ­x��ª%¡L­�¬� E®> 1²v®> 1¬�©a­
©�¯H°�«"²v®xª%£�«º£a¯µ¦b 1©a«�­x��ª�¡ÄÂa 1¥%£8²Eª�®e´a¶

¤¹ 9£a¤�®x©aª�«� 1¬º¤u´º¦b£a¢x �¢x 1©a¥+ª�­>®xª�²9¦b£J¬q 1¥�¥�ª+«q±q¶���£t»� EÂa E¢1¼L¦�£8¬q 1¥+¥�ª�«q±�­x°q±a±a 1­>®x­
®x��©�®
»Gª%®x�º£�«�¥�´Ø©
¯H E» ¯ ©a­>®Q¸e¦b£�Â8ª�«�±�­x��ª%¡"­1¼L®x�q �¬� E®> 1²v®xª%£�«o¢P©�®> �²E©a«o¤¹ �¤"©a¬�¥�´�©�Ú� 1²v®> 1¬½¶�Æ�°q¢x®x�q E¢lª+«MÂa 1­>®xª�±�©�®xª%£�«
ª+­
¢x 1Ü8°�ª%¢x 1¬�®>£�®> 1­>®�®x��ª�­� vÚ¹ 1²v®E¶

ß Æá¥%´Jª�«q±Ø®xª�¦b �²E©a«�¤¹ Fª�¦�¡�¢x£tÂa 1¬�»Gª%®x��¤¹ E®>®> E¢l©a¥%±a£a¢Pª%®x�"¦�­E¶ à ª%®x��­>®x©a«"¬�©�¢P¬���ÊJæÇ©a¥%±a£a¢Pª�®x��¦�­E¼
®x�� 1­> 
±�©aª�«�­/©�¢x G¦b£J¬q 1­>®#"u¤"°q®á»; G»;£�°�¥+¬b v¨8¡¹ 1²v®µ®x��©�®/¤� E®>®> E¢;®>¢x 1©�®x¦b 1«u®/£a¯�®x�q 
£�«�¥+ª�«q 
©a­>¡¹ 1²v®x­
£a¯á®x�q �¡"¢x£a¤"¥% 1¦ »�£�°�¥�¬º´Jª% 1¥�¬º¤¹ E®>®> E¢
¢x 1­P°�¥%®x­E¶

ß �G�q �²v£�¦b¡"°q®x©�®xª�£�«�®xª�¦b 1­b¯H£a¢)©a¥�¥�®x�� �¦b E®x�q£J¬�­�®>¢Pª% 1¬�»� E¢x �Ü8°�ª% E®�¦b£J¬q 1­>® Í ¯H£a¢�®x�q Ä®A´u¡Lª�²E©a¥
¡"¢x£a¤"¥% 1¦í­xª+�E 1­�°�­> 1¬LÎÀ¼8¤"°q®;®x�q ¿ vÚ� 1²v®
«q E 1¬"­/®>£�¤¹ G®> 1­>®> 1¬ºª�«Ø®x�q 9²v£�«M®> v¨J®
£a¯½®x�q 9¥�©�¢x±a E¢�¦b£J¬q 1¥
»�ª%®x��ª�«�»G��ª+²P�º®x�q �­x 1©�¢P²P��¦b£8¬� 1¥�­xª%®x­E¶

à  F©a¥�­>£� v¨q©a¦�ª�«q 1¬�­>£�¦b �©a¬�¬"ª%®xª%£�«�©a¥¹©�¢x 1©a­�£a¯µª�«M®> E¢P 1­>®E¶�·Q«Ä¡"©�¢x®xª�²E°"¥�©�¢1¼q®x�q lÑLª%±��M®
¡L©�®x��­
»G��ª+²P�
©a²E²v£�°�«u®�¯@£a¢�®x°q¢P«"ª�«q±�²Eª%¢À²E¥% 1­�©a«�¬Ø«�£�«J¸$�E E¢x£b²E¥�©a­x­xª�³"²E©�®xª%£�«)¬"ª�­>®x©a«�²v 1­E¶��G�q G vÚ¹ 1²v®
£a¯\¥�©�¢x±a 9²E¥�©a­x­Pª%³"²E©�¸
®xª%£�«�¬"ª�­>®x©a«�²v 1­
ª+­�¡"©�¢x®xª�²E°�¥+©�¢P¥%´)ª�«u®> E¢x 1­>®xª+«q±q¼�©a­G¥�©�¢P±a l­x©1ÂJª�«q±�­
­x E 1¦Ö®>£�¤¹ �¡¹£�­x­xª%¤L¥% a¶

�
�"ª�­/­>®x°"¬q´bª�«�¬�ª�²E©�®> 1­;®x��©�®E¼8»G��ª�¥� G­>£�¦b 9Üu°� 1­>®xª%£�«�­;��©1Âa 9¤¹ E 1«Ø©a«"­>»; E¢P 1¬�¼8¦�£a¢x �Ü8°q 1­>®xª%£�«"­;��©tÂa 
¤¹ E 1«b¢P©aª�­x 1¬�¶��G�q 1­> 
­x°q±a±a 1­x®�®x��©�®�¯ °q¢x®x�q E¢�­x®x°�¬q´cª+«b©l«u°"¦�¤¹ E¢µ£a¯�©�¢x 1©a­�»�£�°�¥�¬b�� 1¥%¡b¡�¢x£J¬�°�²v �¤¹ E®>®> E¢
©a«�­>»� E¢P­�®>£�®x�q �¡�¢P£a¤"¥% 1¦�­�­> E 1«Èª�«o¦�©�¢Pª�®xª�¦b �­x°q¢PÂa 1ª�¥�¥�©a«�²v F¸G¡L©�¢x®xª�²E°�¥�©�¢À¥%´�¤¹ E®>®> E¢c��©a«"¬�¥�ª�«q±�£a¯�®x�q 
£�«�¥�ª+«q �©a­>¡¹ 1²v®x­¿£a¯µ®x�q F¡�¢x£a¤"¥% 1¦�¼" v¨J¡"¥%£�ª%®xª�«�±)¥�©�¢x±a F²E¥�©a­x­xª%³L²E©�®xª%£�«�¬"ª�­>®x©a«�²v 1­E¼�©a«�¬�ª�«MÂa 1­x®xª%±�©�®xª�«q±�®x�q 
 vÚ¹ 1²v®G£a¯�¯H©a­>®Q¸e¦�£tÂJª�«q±)­x�"ª%¡"­E¶

� ���"��� ������*�� ��%'����� �

�
��©a«�Ï8­�Âa E¢x´�¦F°�²P�ê®>£o®x�q �ª�«�¬"°�­>®>¢x´o¢x E¡"¢x 1­> 1«u®x©�®xª%Âa 1­E¼
Å9©1ÂJª�¬êå�©�¢P¥%£t» ©a«�¬ 2�©a­x£�« �½£8£aÏa E¢�¯H¢x£�¦
®x�q �Å¿ E¯H 1«�²v ºÊJ²Eª� 1«�²v �©a«�¬o�Ë 1²P��«q£�¥�£a±a´|Ì9¢x±�©a«�ª�­x©�®xª�£�«�¼\Æáª�­x�q E¢À¦b 1«�­ �  1«�¬�¼ - ª�²v®>£a¢Pª�©J¶��G��ª�­9¢x E¡¹£a¢x®²E©�¡�®x°q¢P 1­º®x�q oª�«q¡"°q®)¯@¢x£�¦ ©�¥�©�¢P±a �±a¢P£�°q¡Ç£a¯�¡¹ E£a¡"¥% �»G�q£�²v£�«M®>¢Àª%¤"°q®> 1¬ ¬�°q¢Pª+«q±ç®x�q �»� E EÏL¶ �
�q 
£a¢x±�©a«�ª+­> E¢P­�©a«�¬cª+«�¬�°�­>®>¢P´�¢x E¡"¢x 1­> 1«u®x©�®xª%Âa 1­á»;£�°"¥�¬�¥�ª�Ïa /®>£9®x��©a«qÏ�®x�q£�­x ;»G��£�¡"©�¢P®xª�²Eª%¡"©�®> 1¬ H�ª�«"²E¥�°�¬�ª�«�±
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Æáª%±�°q¢x  .tðuÞGæ�¢P£a¡�£a¢P®xª%£�«�£a¯/­P��ª%¡"­
¬� E®> 1²v®> 1¬o©a­¿©)¯H°"«�²v®xª%£�«�£a¯µÂ�©�¢Pª+©�®xª%£�«�ª+«�­x��ª�¡�­>¡¹ E 1¬�­E¶��
�q c­P��ª%¡"­
��©tÂa c©b«q£a¢P¦)©a¥½¬�ª�­>®>¢Àª%¤"°q®xª%£�«)£a¯µ­>¡¹ E 1¬�­�»Gª%®x�Ä¦b 1©a« .1î�ÏJ«�©a«�¬ÄÂ�©�¢Pª�©�®xª%£�« �ç­x�q£t»�«º£�«�®x�q  
�©�¨Jª�­1¶

2a£�­ �  1°"«q 1« É
£a¤¹ E¢x®Gå�² � ª%¤�¤¹ 1« 2�°"¬q´ºÊJ�"©a«�¬
2�£�«�©�®x��©a«�Ã�¢P£u£aÏ è¿ E£�ÚÈå� E¢P²v E¢ �\©a°q¢P 1«�Ã�£�°�¥%®> E¢�Êq¦�ª%®x�
ÊJ²v£a®>®¿è¿¢x E´8¤"ª�¥+¥ æ;��ª�¥ �� 1©a¦b  - ª%¢x±�ª+«�ª�© à �� E»�©t´
Ê8®> EÂa  �¿© ÊJ©�¢P©a� �� EÂJª�¥�¥%  ÉGª�²À��©�¢P¬ à ��ª%®> 

� � �@�/�P�/�����]�

� . � � ©a¥�©a­1¼ / ¶ Í . �añ ��Î
�
�q /¡"¢Pª+�E v¸e²v£�¥�¥% 1²v®xª+«q±G®>¢P©tÂa 1¥�ª�«q±¿­x©a¥% 1­x¦)©a«�¡�¢P£a¤"¥% 1¦Ä¼���>@ D02#&%��C9À¼ ��� ¼Mïaä4.
H8ïaéaï8¶
� ä�� �  1«u®E¼LÉ�¶�� - ©a« �� 1«u®> 1«q¢x´J²xÏ�¼Læ�¶ Í ä&+!+�î�Î�Ì9«�¥�ª�«� ¿­>®>£J²P�"©a­>®xª�²l£a¡"®xª�¦�ª+�1©�®xª%£�«º»�ª%®x�q£�°q®
¬�ª+­>®>¢Pª%¤"°q¸

®xª�£�«�­E¼µ·Q« �	��

� 
�� ��������%X#@B������! ����
6x �����#&6@"���
 �s G#������_�&6���� 
xB#�4>�<��
� é��bÃ
�q 1«�¼! �¸ ��¼L©a«"¬" ¿°½¼���¶ Í ä&+!+�ï�Î)Å¿´J«�©a¦�ª�²�²v£�¥�°�¦�«Ä±a 1«� E¢P©�®xª%£�«�¯H£a¢�¬�´8«�©a¦)ª�²¿Âa 1��ª�²E¥% l¢P£�°q®xª�«q±

»�ª%®x�º®xª�¦b �»Gª+«�¬q£t»�­E¼$#s%X�&6s9�� 
xB���¼ �&% ¼�ð�ëfH8ñañ8¶
� ë �FÆ� 1ª�¥�¥% E®E¼qÅF¶%¼�Å¿ WÙ>©�¨¹¼"æ�¶�� è¿ 1«�¬q¢x 1©a°½¼qåç¶%¼ Í ä&+!+�î�Î��Ë¢P©1Âa 1¥+ª�«q±b­x©a¥% 1­x¦)©a«Ø¡"¢x£a¤"¥% 1¦�­�»Gª�®x�)¡�¢P£a³�®x­E¼

#e%X�&6s9'� 
xB(�+¼ ��� ¼ .1ñañ8¶
� î��bè9 1«�¬q¢x 1©a°�¼9å|¶%¼�è9°q E¢x®xª+«�¼GÆ�¶%¼¿æ�£a®>ÂJª�«�¼ 2a¸ - ¶)�ìÊ8 E±�°�ª+«�¼GÉl¶ Í ä&+!+�ï�Î �G 1ª%±��u¤¹£a¢P�q£8£8¬ ­> 1©�¢P²À�

�� 1°q¢Pª�­>®xª+²E­µ¯@£a¢�©F¬q´8«"©a¦�ª�²
Âa 1��ª+²E¥% �¬�ª+­>¡"©�®x²P�"ª�«q±l¡�¢P£a¤"¥% 1¦ »�ª%®x��¡"ª+²xÏu¸e°q¡"­/©a«"¬Ø¬q 1¥+ª%Âa E¢Pª% 1­*#e%w�!6s9'�
+ >(9'�,� �&%| -�/.,0�' >|%����)#�>�B#�1��¼ ��� ¼o.1î�ðt¸�.tð�ëq¶

� ï��bè9¢x£a¤½¼uåç¶ Í ä&+!+�ï�Î¿É
£�°�®xª�«q±9£a¯¹¡"¥�©�®>¯H£a¢P¦�­µª�«b©l¦)©�¢Pª%®xª�¦b 
­x°�¢x¯H©a²v 
­P°q¢xÂa 1ª�¥�¥+©a«�²v �£a¡� E¢À©�®xª%£�«20��4%w#��
�!��3o�s>$%'� + >(9'�+¼ ��45% ¼¹ïaé4. ¸Aïaäañ8¶

� ð!�bè�°�¥�² �E´J«�­>ÏJª$¼¿ÅF¶%¼��� 1©�®x��¼ 2q¶-�ìæ�¢Pª+²v a¼lÃ9¶ Í ä&+!+�ï�Î �
�� |²E¥%£�­> | 1«q£�°�±��5®>¢P©1Âa 1¥+ª�«q±Z­x©a¥% 1­P¦�©a«
¡"¢x£a¤"¥% 1¦ÄÞ�¾�¬�ª�­P²E°�­x­xª%£�«Z£a¯l­> EÂa E¢P©a¥9�q 1°q¢Pª+­>®xª�²E­E¼Ý·W« ¾�¥%®E¼
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